Chapitre 2 - Une conversion
de Pénergie solaire : |a
photosynthese

Problématique :

Comment expliquer qu’une infime partie

de I'énergie solaire recue par la planete

fournit I'énergie nécessaire a I'ensemble
des étres vivants?



|. La photosynthése : de I'énerqgie solaire a I'énergie chimique







L’ équation-bilan de la fabrication d” une molécule de
glucose par la photosynthese :

Energie lumineuse

l
6 CO, + 6 H,0 — CsH,,0,+ 6 O,



Mise en évidence des facteurs indispensables de la photosynthéese

photosynthése
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LA PHOCOS YNtHese
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|. La photosynthése : de I'énerqgie solaire a I'énergie chimique

ll. La photosynthése a l'échelle de la planéte
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[ La photosyntheése a I'écheﬁe de la biosphére j
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|. La photosynthése : de I'énerqgie solaire a I'énergie chimique

ll. La photosynthése a l'échelle de la planéte

lll. La photosynthéese a I'échelle de la feuille chez les plantes




Les chlaraplates

Les chloroplastes sont trés structurés, sont des organites riches en membranes.
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Thylakoldes

Granum

Stroma




énergie diffusée

énergie solaire

incidente
énergie
thermique
: ergie TRANSPIRATION
PHOTOSYNTHESE bbsorbse RrFOLIAIRE
energie
chwgique
énergie
transmise

Bilan énergétique de la feuille



® RESULTATS OBTENUS
\;_ v

i
1
.

o dp

Solution de « chlorophylle brute » renfermant différents
pigments




Spectre de la lumiére solaire

Spectre d'absorption de la chlorophylle brute
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PHOTOSYNTHESE
(fabrication de glucose)
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BILAN

[I.a photosyntheése a I'échelle d'un organisme chlorophyllienj

‘ Energie Iumineuse)
Chloroplastes Grains d'amidon

contenant la chlorophylle  (matiére organique)

Organisme

chlorophyllien
Matiére ' (e T ,, AN de matiere
minérale Tt 1. organique
ST i ) 3N 3 la lumigre
~




|. La photosynthése : de I'énerqgie solaire a I'énergie chimique

ll. La photosynthése a l'échelle de la planéte

lll. La photosynthéese a I'échelle de la feuille chez les plantes

V. Utilisations de la matiére organique par les étres vivants
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FERMENTATIONS

Equation-bilan de la fermentation éthylique

CsHi20g — > 2 CO2+ 2 CH3CH20H
glucose T éthanol

matiére organique
riche en énergie
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matiére minérale

\J
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par la cellule

matiére organique

Equation-bilan de la fermentation lactique

CeHi206 — > 2CH3; CH.OCOOH

glucose T acide lactique

matiére organique
riche en énergie
chimique

A\
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Les fermentations




|. La photosynthése : de I'énerqgie solaire a I'énergie chimique

ll. La photosynthése a l'échelle de la planéte

lll. La photosynthéese a I'échelle de la feuille chez les plantes

V. Utilisations de la matiére organique par les étres vivants

V. A I'échelle des temps géologiques, une partie de la matiére
organique forme des combustibles fossiles




Elément chimique Quantité (en % de la masse)
C 82,0a86,5
H 10,0a13,6
0 0,01 a 3,50
N 0,03a1,20
S 0,06 a 5,50

Composition élémentaire des pétroles.

Stéranes

Phytane

o Carbone oHydrogéne  © Azote
— Liaison chimique

Porphyrine de vanadium -
(trés fréquente dans les pétroles)

Dans les membranes
cellulaires des procaryotes
(hopanoides) o

Dans les membranes

eucaryotes des
eucaryotes (stérols)
— Liaison chimique
o Carbone
© Hydrogéne

Chlorophyle a
© Magnésium = 3

© Oxygene
@ Azote

Composition chimique du pétrole.

Comparaison moléculaire
hydrocarbures / vivant

Structures moléculaires
de quelques hydrocarbures
trouvés dans les pétroles.

Structures de quelques
molécules constitutives
du vivant.
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cours de carbonimcation
- ables, gra
substratum

La genese cyclique du charbon.




. Les plantes et les
animaux marins
meurent et coulent
au fond de l'océan

. La vase recouvre
la couche de plantes
et d'animaux morts

. Avec le temps,
les sédiments
s'accumulent et
compriment les plantes
et les animaux jusqu’'a
ce qu’ils se
transforment
en pétrole.

. Le pétrole remonte
a travers la roche
poreuse et forme
un réservoir.

La genese du pétrole



