Theme : Les continents et leur dynamique.



Les continents

30 % de la surface
de la Terre

Reliefs variés



Theme : Les continents et leur dynamique.

Quelles sont les caractéristiques du domaine continental ?
Comment expliquer I’existence de reliefs ?
Comment se créent les roches de la croiite continentale ?

Que devient cette croiite au cours du temps ?



Quelles sont les caractéristiques du
domaine continental ?
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Roche magmatique

Grenue




Densité = masse volumique de I’échantillon / masse volumique de 1’eau

masse volumique de I’échantillon = masse de la roche / volume de la roche

Densité = 2,7
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Principe de la radio-chronologie

La quantité d’éléments peres désintégrés (ou la quantité d’éléments fils
formés) dépend du temps
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=> Les éléments radioactifs présents dans les roches constituent des
géochronometres naturels
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Principe de la radiochronologie

Eléments peres présents dans le

‘ magma

‘ ‘ Arrét des échanges

——>

Fermeture du systeme
(Cristallisation du

minéral magma : la roche se . .
solidifie) Minéral a t1/2




Theme : Les continents et leur dynamique.

Chapitre 1. Caractérisation du domaine
continental.

I. Composition et densité de la croiite continentale.

I1. Age des roches de la croiite continentale.

A. Principe de la datation des roches de la crotuite continentale.

B. La datation de la croiite continentale.




Le géochronometre rubidium / strontium

STRb = 87Sr

t,, = 50 Ga - datation de roches
treés anciennes

Rb prend la place du K dans les
minéraux de la croiite continentale

(biotite, orthose, plagioclase)
Biotite : K(Mg,Fe);(OH,F),(Si;Al10,,)
Orthose : KAISi;Oq



Le géochronometre rubidium / strontium

Echanges de 3Rb et 8’Sr avec le
magma

STRb 87Qy = 37Rb diminue

' ‘ . — 37Sr augmente

>

Fermeture du systeme
Solidification de la roche

Minéral du granite



Le géochronometre rubidium / strontium
On utilise un isotope stable de Sr (3°Sr)

On travaille sur des rapports : 87SI'/8 6Sl’ et 87Rb/ 86SI’

= 87Sr/36Sr augmente

— 87Rb/36Sr diminue

1 période de
demi vie




Le géochronometre rubidium / strontium

Biotite

At=0

= Le rapport 87Sr/86Sr est le
méme dans tous les
minéraux d’une roche

= Le rapport 8’Rb/8Sr est le
différent dans tous les

orthose minéraux d’une roche

Plagioclase



Le géochronometre rubidium / strontium

At =0, tous les minéraux du
granite sont alignés sur une
droite parallele a ’axe des

abscisses.




Au cours de temps
Il y a de plus en plus de 3’Sr

= 87Sr/%Sr augmente

Il y a de moins en moins de 3’Rb
— 3TRb/%Sr diminue

ubidium / strontium

t=In(a+1)/A

a = pente de la droite isochro

Hb

ne




Age des roches de la croiite continentale

* Localisation des gneiss d'Acasta

Age de la croite

en milliards d'années (Ga)
| 0802562

| 110,2530,8Ga

| 085176
(IW1744,026a

AL’ége de la crolte continentale. Les roches dont I'age est indiqué sont celles du socle de roches magmatiques
etmétamorphiques. La couverture sédimentaire qui, en de nombreux endroits, recouvre ce socle, na pas été prise en compte.
Les roches les plus anciennes connues sur Terre sont les gneiss d’Acasta (Canada), agés de 4,02 milliards d'années (voir doc. 3 p. 207).
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croilte
Basalte + gabbro REELMEEC

Péridotite rigide

Lithosphere

1300 °C

Péridotite ductile
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Calcul de la profondeur du Moho
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Racine

80 % crustale
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Modele proposé par Airy (1855) pour expliquer la racine crustale

Un exces de roches crustales peu denses est compensé en profondeur
(au dessus de la surface de compensation) par un déficit de roches
plus denses du manteau.

niveau 0
Airy X
1 +— Roches de la croiite
1 Lk
pl (2.7) <p0 (3.3) | <—— Roches du manteau

| 1
surface de

J i_}'_ v compensaton
La lithosphere est en équilibre hydrostatique sur le manteau asthénosphérique

On appelle isostasie cet état d’équilibre hydrostatique qui s’explique

par la présence a une certaine profondeur d’une surface de compensation.



o Présence d'une surcharge (calotte glaciaire

Rupture de I'équilibre

| ; _’Mquvgmems verticaux
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Comparaison du rivage actuel et du rivage il y a 5000 ans en Scandinavie
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