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ﬁ Activité in vitro de cellules de Leydig d’une souris m3le suite B Activité in vitro de céllules de la granulosa (appartenant
a des injections de LH. aux follicules ovariens) d’une rate suite 3 des injections de FSH.

D Une injection de FSH provoque une augmentation de la b Une injection de LH chez une rate déclenche I’ovulation et
quantité de spermatozoides fabriqués par les testicules. le développement de corps jaunes.
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B Contrdle du fonctionnement de l'hypophyse
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Organisation anatomique D
du complexe
hypothalamo-hypophysaire. |

Hypophyse
antérieure et

Suppression des connexions sanguines Chute et annulation des taux sanguins de FSH et LH ‘
entre I’hypothalamus et |’hypophyse Chute et annulation des taux sanguins d'cestradiol et de progestérone i
Suppression des connexions nerveuses Chute et annulation des taux sanguins de FSH et LH

entre I’hypothalamus et I’hypophyse Chute et annulation des taux sanguins d’cestradiol et de progestérone

Stimulation électrique des neurones Elévation des taux de FSH et de LH : déclenchement de I'ovulation

de I'hypothalamus d'une rate adulte

Injection GnRH (1 pg/min pendant 6 min Rétablissement des taux sanguins normaux de FSH et de LH

toutes les 60 min) a une rate aprés hypothalamectomie Rétablissement des taux sanguins normaux d' cestradiol et de progestérone

Expériences pour comprendre La relation fonctionnelle entre hypothalamus et hypophyse.

Chapitre 12. Sexualité et procréation
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	Expériences réalisées chez le rat
	Résultats chez les rats mâles

	1
	   Témoin : hypothalamus en place
	- fonctionnement normal de l'hypophyse : production d'hormones LH et FSH

	2
	    Ablation de l'hypothalamus
	  - chute des taux sanguins de LH et FSH

	3
	    Suppression des connexions sanguines entre l'hypothalamus et l'hypophyse
	- chute des taux sanguins de LH et FSH

	4
	    Suppression des connexions nerveuses entre l'hypothalamus et l'hypophyse
	  - chute des taux sanguins de LH et FSH

	5
	   Stimulation électrique des neurones de l'hypothalamus d'un rat adulte
	- élévation des taux de LH et de FSH

	6
	   Ablation de l'hypothalamus suivie d'une injection appropriée de GnRH
	- rétablissement des taux sanguins de LH et de FSH
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	Expériences réalisées chez la souris
	Résultats chez les souris mâles

	1
	   Témoin : hypophyse en place
	- Spermatogenèse (production de spermatozoïdes) normale, 
- sécrétions normales de testostérone 

	2
	      Hypophysectomie (ablation de l'hypophyse) 
	- Atrophie des testicules due à l'arrêt de la spermatogenèse
- arrêt de la sécrétion de testostérone 

	3
	   Hypophysectomie suivie d'une greffe de l'hypophyse
	- développement normal des testicules  
- reprise de la sécrétion de testostérone

	4
	   Hypophysectomie suivie d'une injection de LH 
	- sécrétion de testostérone par les cellules de Leydig
- atrophie des testicules (due à l'absence de spermatogenèse dans les tubes séminifères)

	5
	   Hypophysectomie suivie d'une injection de FSH
	- Développement des testicules mais pas de production de spermatozoïdes 


Rq : la greffe rétablit les connexions sanguines mais pas les connexions nerveuses entre l’organisme et le greffon
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neurones particuliers ont leurs axones qui
se terminent au contact des capillaires san-
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tion de 'appareil génital et dans son fonctionnement. Nous allons rechercher a présent si elles exer-
cent une action sur le déclenchement des activités sexuelles chez les mammiféres en distinguant

primates et non primates.

_ort chez les mammiféres non primates

La testostérone est 'hormone sexuelle male secrétée
par les testicules des mammiféres. Son réle stimulant
sur la production de spermatozoides et sur le déve-
loppement des caractéres sexuels a été clairement mis

en évidence.
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Comportement de monte chez le rat

Pour savoir si la testostérone avait également un effet
sur le comportement sexuel, des chercheurs ont castré
des rats et compté, jour aprés jour, ceux qui conser-
vaient un comportement sexuel. Sept semaines aprés
la castration, des implants de testostérone sont placés
sous la peau. Les résultats des comptages sont présen-
tés dans le graphique ci-dessous.

pourcentage de rats méles extériorisant
un comportement éjaculatoire

100

Implantation
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W Leffet de la testostérone chez les males.

© L'acceptation du male

© Une recherche du réle de I'eestradiol

Chez certaines espéces comme le mouton, il n’y a qu’une seule période  ovarien

sexuelle dans I'année, nommée cestrus, au cours de laquelle ~ Des expériences ont été menées chez
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jour) et les accouplements sont trés rapidc
aucun comportement préparatoire, et ne du
moyenne quune dizaine de secondes. Le
serait 'un des seuls a pratiquer, comme I'H
Tacte sexuel en position « face a face ». En ot
pratiques sexuelles entre adultes du méme se
également courantes et les plus jeunes sont a
a contribution. En revanche, l'inceste est ine
Les études suggérent que les trois quarts des r
sexuels entre bonobos n’ont pas des fins rej
tives, mais sociales. Elles permettent d’étal
liens entre les différents membres de la c
nauté, de résoudre des conflits.

® Linfluence des hormones

Une étude menée en 2000 sur des bonob
700 belge a montré que, chez les males, le 1
dactes sexuels non liés a la copulation aug
avec le taux sanguin de testostérone.

@ Le role des hormones chez un prir

® Chez I'homme

Des observations ont été faites chez des ho
trés & la suite de tumeurs des testicules. On a
lisé le nombre de rapports sexuels et de fant
au sexe avant et apres des injections de test

Traitement  testostérone  pasde placebo
testostérone
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© Une recherche du rdle de I'cestradiol
le  ovarien
le  Des expériences ont été menées chez
des femelles ovariectomisées (ovaires
enlevés) pour rechercher le role de Pces-
tradiol, une hormone ovarienne, sur le
comportement sexuel.

Les résultats sont présentés dans le
tableau ci-dessous :

Dose d’cestradiol % de femelles
injectée (mg) en cestrus
010 0
025 25
035 437
0.5 100

nauté, de résoudre des conflits.

© Linfluence des hormones

Une étude menée en 2000 sur des bonobos d’un
700 belge a montré que, chez les miles, le nombre
d’actes sexuels non liés a la copulation augmentait
avec le taux sanguin de testostérone.

=) sommaire (22) Diaporama | [m]

pas rapide ; 1l peut s observer apres plusieurs mots, voire
plusieurs années. [ —
Chez la femelle en captivité, on a pu mettre en évidence
une variation du nombre d’activités sexuelles au cours du
cycle menstruel avec un pic au moment de 'ovulation.
Comme pour le male, il y a un lien entre hormones et
comportement sexuel, mais il n’est pas majeur.

I m Le role des hormones chez un primate proche de 'Homme, le bonobo.

© Chez 'lhomme

Des observations ont été faites chez des hommes cas-
trés a la suite de tumeurs des testicules. On a comptabi-
lisé le nombre de rapports sexuels et de fantasmes liés
au sexe avant et aprés des injections de testostérone.

testostérone  pas de
testostérone

Normbre de rapports [
‘sexuels par semaine [ W ] g

Traitement placebo testostérone

® Chez la femme

Une étude faite en 2004 sur 68 femmes (et représen-
tant un suivi de 171 cycles au total) a donné les résul-
tats ci-dessous. A noter qu'aucune de ces femmes n’uti-
lisait de contraception hormonale.

pourcentage de femmes ayant eu
un rapport sexuel

Fréquence de
fantasmes sexuels |

-10 -5 0 5 10
ovulation jours du cycle

@ Le réle des hormones chez I'Homme.

Pistes d'exploitation | UURUURURRR

1. Doc. 1et 2: Montrez que les hormones sexuelles jouent
un role sur le déclenchement des comportements sexuels

() (2 Alerilapage: () ()
(Y ez o )

et les autres primates hominoides est-elle aussi importante
que chez les mammiferes non primates ?
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Le fonctionnement des testicules

et des ovaires est sous le contrdle

du complexe hypothalamo-hypophysaire.
Pourtant, les testicules libérent en continu
des spermatozoides et de la testostérone
alors que I’activité des ovaires est cyclique.

=» Comment expliquer les différences
de fonctionnement des gonades
chez I’homme et chez la femme ?

Guide d’exploitation

£D (Doc 1) Relevez les argu‘ments qui sug-
gérent |'action des testicules sur le com-
plexe hypothalamo-hypophysaire (CHH).
2 (Doc 1) Expliquez pourquoi on parle de
rétrocontrole négatif ou inhibiteur dans le
cas de la relation testicule-CHH.

E) (Doc 2) Relevez les conséquences
d’une ablation des ovaires chez la rate.
3 (Doc 2) Précisez le réle de la concen-
tration d’ cestradiol sur la sécrétion de LH.

) (Doc 2) En observant les cycles de sécré-
tion des hormones hypophysaires et sexuel-
les, déterminez quand les ovaires exercent
un rétrocontréle tant6t négatif tantét posi-
tif sur le fonctionnement du CHH.

3 Complétez le schéma illustrant les
mécanismes de régulation de I'activité
gonadique par le CHH avec les rétrocon-
troles mis en évidence.

Activite 2

n Role des testicules

'Rétrocontrdle : mécanisme de régulation

aboutissant a une action d’un organe
ou d’une hormone sur les organes
qui le contrélent.
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|nﬂueﬁéga\:lr;i;jectinn de La testostérone sur LH et FSH.

b On injecte de la testostérone rendue radioactive pour révéler les organes
sur lesquels celle-ci va se fixer (présence de points noirs). Cette technique
d’autoradiographie permet de déterminer les organes cibles de la testos-

térone.

cellule
non marquée

cellule
marquée





Rq : spermatides = cellules qui vont se différencier en spermatozoïdes
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du testicule

et son controle

la sécrétion de testostérone sont-elles contrélées?

Spermatide

Cellule
= de Leydig

Capillaire sanguin

ACoupe transversale d’un tube séminiféere d’homme adulte: vue au MO et schéma d’interprétation.
Les spermatozoides sont issus de la division et de la maturation des spermatogonies. Ce processus, nommé spermatogenese,
est sous le contréle des cellules de Sertoli. Les spermatides sont une étape de la transformation des spermatogonies en spermatozoides.

ACoupe transversale de testicule d’'un homme adulte
aprés un marquage spécifique. Les cellules exprimant une enzyme
impliquée dans la synthése de la testostérone apparaissent colorées

en brun sombre.

Spermatides par testicule (millions)
3004
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Testostérone dans le liquide séminifére (ng-mL")

AUne étude du role de la testostérone.
On administre différentes doses de testostérone

a des rats incapables de synthétiser cette |
Apres deux mois, on dénombre les spermatides

et on mesure le taux de testostérone dans le liquide
séminifere. Comme toutes les hormones,

la testostérone agit sur ses cellules cibles en se fixant
sur un exprimé par ces dernieres. Les cellules
de Sertoli expriment le récepteur a la testostérone.
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Hypophyse postérieure

Hypophyse C:) Hormone

antérieure Neuro-hormone

Le ‘ Cette
structure richement vascularisée (voir doc. 3 p. 225)
est constituée par l'association d’'un centre nerveux,
I'hypothalamus, et d'une glande, I'hypophyse.
Certains neurones hypothalamiques sécrétent une
hormone: la GnRH (qualifiée de «neuro-hormone »).
Les cellules de I’hypophyse antérieure sécrétent,
entre autres, deux hormones: LH et FSH.

Tubes séminiferes |
cultives avec LH

Tubes seminiferes

cultives sans LH

Concentration | Faible Elevée

du milieu en

testostérone

Nombre de Forte diminution Maintien a une
cellules de valeur normale
Leydig

AL’effet de la LH sur des tubes séminiféres
en culture. Les cellules de Leydig (voir doc. 1)
expriment des récepteurs a |a LH.

,,,,,,, g :
Inhibition de la sécrétion de LH et FSH |

4 5
—

i

10 11 12 13 14

At 7 B
Temps (mois)

Injection de FSH
S

1 wr la spermatogenése chez lhomme de Pinhibition
e le LH et de FSH, puis de Pinjection de FSH.

Les hommes atteints du syndrome de Kallmann
De Morsier présentent un déficit de maturité
et de fonctionnement des gonades. Dans les
cas les plus séveres, ce syndrome se caractérise
par une immaturité complete des testicules
associée 3 un défaut total de production des
gameétes. Son origine est connue: les neurones
de I'hypothalamus sécrétant la GnRH ne sont
pas physiquement connectés aux capillaires
de la tige hypophysaire et ne peuvent donc y
sécréter la GnRH. Les bilans hormonaux de
ces patients révelent des taux sanguins presque
indétectables de LH et FSH, ainsi que des taux
trés bas de testostérone.

ALe syndrome de Kallmann De Morsier.
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La production constante de testostérone chez 'homme i
constante. Il faut a présent chercher a comprendre comme

identifier ici le réle du complexe hypothalamo-hypophysaire.

hyse sur le testicule
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L’hypophyse est une petite glande hormonale
située sous le cerveau. Elle produit entre autres
des gonadostimulines (la LH et la sdce
sont des hormones qui stimulent les gonades,
ovaires ou testicules.

Position de I'hypophyse dans le cerveau. hypophysaire.

Coloration en pourpre des hormones LH et FSH dans une cellule

e A

produit des
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La sécrétion des hormones dans P'organisme n’est pas constante :
par exemple, les cellules hypophysaires a LH ou FSH « déchargent »
périodiquement dans le sang une partie des hormones stockées
dans leur cytoplasme. La sécrétion s'interrompt ensuite jusqu'a la

décharge suivante.

Le graphe ci-dessous permet de mettre en relation les décharges
de LH avec la sécrétion de testostérone.
LH testostérone

gf (en ng-mL™) (en ng-mL™)
i 10
i

OW\O
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
heures

o La LH stimule la production de testosté-
rone par les cellules interstitielles ou cel-
lules de Leydig.

o La FSH stimule la spermatogenese dans les
tubes séminifeéres.

anté-hypophyse

cellules
interstitielles

mact'on des gonadoéiimulines sur le testicule.
256
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