


Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.
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Comment les organismes vivants quels qu’ils soient peuvent-ils réal
grandes fonctions du vivant ?




Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

|] Des organismes unicellulaires : ex de la parameécie

Activité 1 : sur le bureau de I'ordinateur, cliquer sur I'icéne « site SVT gay Lussac » puis sur votre classe puis sur
I'activité 1



http://incertae-sedis.fr/gl/vr_2nd_2019_theme1_acti1_organismes_unicellulaires_fiche

La fonction de locomotion
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Cils vibratils







La fonction de reproduction




Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

Cils vibratiles .
locomotion

< Rejet des déchets m
Emplacement de la
« bouche » = Eéristome Vacuoles digestives m

Correction de l'activité 1 :

A

A

0,02 mm
(a) au départ s

Schéma montrant 'organisation d'une paramécie en relation avec les
fonctions qu’elle réalise

/ La cellule se Reproduction

divise en 2

2
/ Noyau contenant

I'information génétique se

1_/
002m repartit dans les 2 cellules

@ aprés 12 heures e
Reproduction

Schéma d’'une paramécie en division

A




Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

|] Des organismes unicellulaires : ex de la parameécie

lI] Des organismes pluricellulaires.

A. Les niveaux d’organisation d’un organisme pluricellulaire : ex de I’'élodée.

Activité 2



http://incertae-sedis.fr/gl/vr_2nd_2019_theme1_acti2_niveaux_organisation_pluricellulaires_fiche

Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

|] Des organismes unicellulaires : ex de la parameécie

lI] Des organismes pluricellulaires.

A. Les niveaux d’organisation d’un organisme pluricellulaire : ex de I’élodée.

Des outils d’'observation






Microscope optique




Microscope électronique




Des outils d’observation en fonction de la taille des objets
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Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

|] Des organismes unicellulaires : ex de la parameécie

lI] Des organismes pluricellulaires.

A. Les niveaux d’organisation d’un organisme pluricellulaire : ex de I’élodée.

Des outils d'observation
Les niveaux d’organisation de I'élodée



Les niveaux d’organisation de I’élodée
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Niveau Définition lllustration Ordre de QOutil d'observation
d'organisation (échelles non respectées) grandeur
Organisme Individu, pouvant &tre unicellulaire ou pluricellulaire Plusieurs cm CEil nu
Partie d'un étre vivant remplissant une ou des fonctions
Organe particuliéres et constituée par un ou plusieurs tissus cm CEil nu, loupe
cellulaires
Ensemble de cellules de méme type contribuant & une
Tissu méme fonction. mm Microscope optique
.-'d-i_-"-n.” ."
Structure limitée par une membrane et contenant toujours T
Cellule du cytoplasme et de l'information génétique L ym. (10-5 m) Microscope optique
- :;:' & -
Compartiment intracellulaire assurant une fonction pm (108 m a | Microscope optique
Organite determinge fraction de et microscope
pmy) électronique
Microscope
électronique pour les
Molécule Groupe d'atomes lieés par des liaisons chimigues nm (109 m) plus grosses
molécules
hpdrogres awppane
Plus petite partie d'un corps simple pouvant se combiner o Angstrom Non observable avec
Atome chimiguement avec une autre (10-% m) les outils actuels

Production de I'activité 2. Les niveaux d’organisation d’un organisme pluricellulaire (Exemple de I'élodée)|




Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

|] Des organismes unicellulaires : ex de la parameécie

lI] Des organismes pluricellulaires.

A. Les niveaux d’organisation d’un organisme pluricellulaire : ex de I’élodée.

Des outils d'observation
Les niveaux d’organisation de I'élodée

B. L’organisme pluricellulaire, un ensemble de cellules spécialisées.

Activité 3



http://incertae-sedis.fr/gl/vr_2nd_2019_theme1_acti3_cellules_specialisees_fiche

Quelques exemples de cellules spécialisees

noyau

vésicule contenant de I'insuline

réticulum endoplasmique

mitochondrie

(=] Neurone de la moelle épiniére
(microscopie optique).




Exemple de la cellule chlorophyllienne qui réalise la photosynthese
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Exemple du spermatozoide, cellule spécialisée dans la fonction de reproduction

/ membrane
mitochondrie lasmique

dacrosome

cytoplasme

noyau




Les cellules spécialisées adherent entre elles grace a une matrice extra cellulaire

4 ,,;-'

u Observation de la paroi végétale av microscope électronique
a transmission (& gouche) et de microfibrilles de cellulose
au microscope électronique a balayoge (4 droite)
Les microfibrilles de celfiulose fabriquées et sécrétées par lo cellule
végétale sont les princpaux éléments de sa matrice extracellulaire
censtituant ainsl une parad rigide autour de ha cellule.



Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

|] Des organismes unicellulaires : ex de la parameécie

lI] Des organismes pluricellulaires.

lII] La cellule, unité fonctionnelle des organismes vivants.

A. Des transformations biochimiques dans les cellules : le métabolisme.



Le métabolisme cellulaire permet la reproduction et la croissance des étres vivants.

Cellules de levure de biére (Saccharomyces cerevisiae) en division au microscope électronique @ balayage.



Spermatozoide observé au MET

Levures observées au MO x600

[z] Neurone de la moelle épiniére
(microscopie optique).



Les cellules hétérotrophes

Noyau

Membrane plasmique

Substances organiques
(nutriments ex: le glucose)

cytoplasme

Respiration

!

Energie



le métabolisme respiratoire s’accompagne d’échanges gazeux

les cellules absorbent du dioxygéne et rejettent du dioxyde de carbone

Noyau

Membrane plasmique

Substances organiques
(nutriments ex: le glucose)

cytoplasme

Respiration

!

Energie

Equation bilan de la respiration cellulaire: C,H,,0, + 60, 26CO, + 6H,0



Comment mettre en évidence le métabolisme respiratoire chez des cellules hétérotrophe

Nous savons qu’au cours de la respiration, les cellules dégradent du glucose, absorbent du dioxygene et rejettent du dioxyde de
carbone :

- Noyau

Grandeur mesurée

~~_~ Membrane plasmique
Substances organiques g
(exle glucose)

Grandeur mesurée

sur le bureau de l'ordinateur, cliquer sur I'icbne « site SVT gay Lussac » puis sur votre classe puis sur

_ cytoplasme

Respiration

l

|
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Energie 7? @ Grandeur mesurée
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Activité 4 : Mise en évidence du métabolisme respiratoire chez les levures




Correction de ’activité 4 :

Evolution de la concentration en gaz dissous (dioxygene et
dioxyde de carbone) dans une enceinte contenant des levures

02(%)

o8l

o8l

0.2

Injection de glucose

Evolution de la concentration en glucose en fonction du temps.

|

"s

Glucose



Euglenes (MO, x 600)

Cellules d’élodée (MO, x 500)



Les cellules autotrophes

vAg

Noyau

Membrane plasmique

C02 cytoplasme
Matiére Photosynthese
minérale @
Substances organiques
Fau et (ex le glucose)

ions minéraux



La photosynthese s’accompagne d’échanges gazeux
A
Vv~
<
P

R

Noyau

Membrane plasmique

cytoplasme

CO,

Photosynthese

!

Substances organiques
(ex le glucose)

Eau et
ions minéraux

Equation bilan de la photosynthese: 6CO, + 6H,0 - C,H,,0, + 60,



Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

|] Des organismes unicellulaires : ex de la parameécie

lI] Des organismes pluricellulaires.

lII] La cellule, unité fonctionnelle des organismes vivants.

A. Des transformations biochimiques dans les cellules : le métabolisme.

B- Equipement cellulaire et métabolisme.



Organite spécialisé: mitochondrie responsable de la respiration cellulaire.

paroi , : vacuole

mitochondrie

membrane um
Zoom sur la structure de la mitochondrie observée au micn

Levure Rho+ observée av microscope électronique
@ transmission (MET).



Organite spécialisé: mitochondrie responsable de la respiration cellulaire.

les cellules absorbent du dioxygéne et rejettent du dioxyde de carbone

Noyau

Membrane plasmique

Substances organiques
(nutriments ex: le glucose)

cytoplasme

mitochondrie

Respiration

%)

NP
_,"x.\, o =
- Lo
- Energle

| )

CO,

Equation bilan de la respiration cellulaire: C,H,,0, + 60, 26CO, + 6H,0



Organite spécialisé: les chloroplastes assurent la photosynthése dans les cellules chlorophylliennes.

noyau

vacuole
paroi

mitochondrie

membrane

chloroplaste

Observation de cellules photosynthétiques de feuilles (a gauche) et de cellules de racines
(non photosynthétique, a droite) au microscope électronique a transmission.

Membrane interne B Observation

’
Membrane externe d Un.c!‘lompluf"te
placé a la lumiére.

Granum
La chlorophylle
contenue dans cet
\ Thylakoide organite permet

de capter I'énergie
lumineuse nécessaire @
la synthése de I'amidon.



http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/mouvements/img-anim/elodea320.mov

Organite spécialisé: les chloroplastes assurent la photosynthése dans les cellules chlorophylliennes.
A
v~
<
DVQ
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Noyau

Membrane plasmique

CO,

cytoplasme
chloroplaste

Photosynthese

|

Substances
organiques
(ex le glucose)
Eau et

ions minéraux

Equation bilan de la photosynthese: 6CO, + 6H,0 - C,H,,0, + 60,



Les enzymes, macromolécules favorisant les transformations chimiques

(1) une uoie métabolique spécialisée : la synthése de métanine

La mélanine est un pigment brun qui donne sa
coloration a la peau humaine. Beaucoup d'autres
organismes, animaux ou végétaux, en produisent
également. La production de mélanine s'effectue
dans des cellules trés spécialisées, appelées mélano-
cytes (voir page 21).

Cette synthése™ consiste en une succession de réac-
tions biochimiques. Le substrat® de départ est la tyro-
sine, un acide aminé®, nutriment issu de la digestion
d'aliments riches en protéines.

Cellules accumulant la mélanine

Dans le cytoplasme d'un mélanocyte, la tyrosine
(apportée par le sang) subit une série de trans-
formations chimiques : le produit d'une premiére
réaction est lui-méme transformé a son tour, et
ainsi de suite. Le produit final de cette chaine de
réactions est la mélanine. Cette succession de
transformations biochimiques constitue une voie
métabolique”.

Ces réactions font intervenir des enzymes”®,
qui sont des macromolécules* produites par les
cellules. Chaque transformation biochimique
nécessite l'intervention d'une enzyme spécialisée :
cest ce que I'on appelle |a catalyse* enzymatique.

Remarque: la nature et Jes mécanismes dintervention des
enzymes ne figure pas au programme de la classe de 2,
Ils sont étudiés en enseignement de spécialité SUT de lo
classe de T,

Ilo0pm‘
ot & i

produite par les mélanocytes

o >

5] Modéle d’'une molécule de tyrosine.

Tyrosine
E,. E,, E; : enzymes nécessaires a la réalisation des réactions chimiques

{4 Voie métabolique de la synthése de la mélanine.



Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

|] Des organismes unicellulaires : ex de la parameécie

lI] Des organismes pluricellulaires.

llI] La cellule, unité fonctionnellle des organismes vivants.

A. Des transformations biochimiques dans les cellules : le métabolisme.
B- Equipement cellulaire et métabolisme.

C- les échanges de matiere et d’énergie.



0, H,0 0,

o

Energie

Echanges de matiere et d’énergie ;{mmmum

au sein d’'un méme organisme

PHOTOSYNTHESE RESPIRATION

Matiére
organigue

Energie

Cellule I:Iinrnph_l,rliennEJ

L%

VEGETAL

RESPIRATION

.

Errergie

Co;

Cellule non
chlorophyllienne

Des flux de matiére et d'@nergie au sein

d'un vegeétal



Echanges de matiére et d’énergie entre organismes

{Eugléne

Plancton Crevette

Morue

Arbre



Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

|] Des organismes unicellulaires : ex de la parameécie

lI] Des organismes pluricellulaires.

llI] La cellule, unité fonctionnellle des organismes vivants.

V] Un fonctionnement cellulaire déterminé genétiguement




chromosome

— relomére

- cenwomere

double brins



Problemes:

L'information génétique est-elle contenue dans 'ADN ?
Quels sont les constituants de la molécule d’ADN ?



Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

|] Des organismes unicellulaires : ex de la parameécie

lI] Des organismes pluricellulaires.

llI] La cellule, unité fonctionnellle des organismes vivants.

V] Un fonctionnement cellulaire déterminé genétiguement
A - Universalité de ’ADN




Geéne d’intérét permettant la TRANSGENESE

production d’'une protéine
d’intérét

N
I ==
L,




» La transgénése correspond au transfert, d'un étre vivant a un
autre, d'un fragment d'ADN porteur d'un géne. Le « donneur » et
le « receveur » peuvent &tre de la méme espeéce, ou d'espéces dif-
férentes. L'organisme receveur est ce que l'on appelle un Orga-
nisme Génétiguement Modifie (OGM).

» Lorganisme receveur acqguiert une propriéteé (bioluminescence,
capacité a produire une substance insecticide...) qui. auparavant,
était propre a l'organisme donneur. Le transfert de géne étant res-
ponsable de cette acquisition, on en déduit que I'ADN du géne
transfere est porteur de I'information nécessaire : c'est une infor-
mation génétique.

& Par ailleurs, le géne transféere peut étre transmis au cours des
divisions cellulaires a toutes les cellules de |'organisme receveur
et dans ce cas. peut également étre transmis a sa descendance.

® Quelle que soit I'espéce receveuse, le transfert d'un méme géne
aboutit toujours a 'acquisition de la méme propriété par le rece-
veur. Ceci montre que l'information génétique contenue dans
FADN vy est inscrite dans un langage universel.

1 Les informations apportées par la transgénese

&P Extraction de I'ADM
du donneur

-

yy "‘“‘\

rd -
|

I@h\\ xﬁa“}

@) Développement

d'un OGM exprimant

un gene d'un autre
organisme

€ Isclement du géne
responsable du
caractére recherché

&) Transfert dans
une cellule-ceuf
hote

Les expériences de transgéneése montrent que I'ADN est le support de I'information génétique. Cette information
pouvant étre transférée efficacement d'une espéce a n‘importe quelle autre, on en déduit que le langage dans

lequel est encodée cette information est universel.



TRANSGENESE

Géne GFP

A
I

e
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|] Des organismes unicellulaires : ex de la parameécie

lI] Des organismes pluricellulaires.

llI] La cellule, unité fonctionnellle des organismes vivants.

I\VV] Un fonctionnement cellulaire déterminé génétiquement
A - Universalité de PADN
B - Nature chimique de la molécule d’ADN




L ADN ( acide désoxyribonucléique)

chaine A

B chaneB_ ane A

0

laison hydrogene \

liaison hydrogéne

ADN bactérie ADN rat

molécule organique constituée de deux brins de nucléotides enroulés en double
hélice .



- deux brins d'ADN enroulés en double hélice

- chaque brin composé d'une succession de nucléotides: A, T, C, G).
- Adénine, Thymine, Cytosine, Guanine

- deux brins complémentaires : (A avec T et C avec G)

- liaisons hydrogenes entre les nucléotides complémentaires



base azotée :
adénine, cytosine,
guanine, ou thymine

désoxyribose

liaisons
chimiques

acide
phosphorique



lhailsons entre
deux bases

bases
azotees

désoxyribose
phosphate

3,4 nm
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Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

|] Des organismes unicellulaires : ex de la parameécie

lI] Des organismes pluricellulaires.

llI] La cellule, unité fonctionnellle des organismes vivants.

V] L’ADN : support de 'information génétique
A - Universalité de ’ADN
B - Nature chimique de la molécule d’ADN
C - Nature de I'information génétique




Définition d’'un géne

" CNDP-INRP Anagéne

o

1 10 20 30 40 50 60 70 80

llll!lllllllllllllll'Illllllllllllllllllllllllllllllll'llll'llll'llll'lllll'lll'l
- - - - - - -

gene 1

IﬁTGﬂﬂTGGCﬁCRGﬂRGGCCCTRRCTTCTﬁcGTGCCCTTCTCCGRTGCGRCGGGTGTGGTRCGCRGCCCCTTCGRGTRCCCR

gene 2

|RTGGCCGRGGTGTTGCGGRBGCTGGCCGBRRRGBCRRRGTGCCRCGCRCTTCGRCCTRTGGTCCTTTTCCTRRTRRTGCTT

gene 3

IRTGGTGCGCCTGRCTCCTGRGGRGRRGTCTGCCGTTGCTGCCCTGTGGGGCRQGGTGRRCGTGGRTGRRGTTGGTGGTGGG

gene 4

PTGCTCCIGGCTGTTTTGTRCTGCCTGCTGTGGRGTTTCCQGRCCTCCGCTGGCCGTTTCCCTQGHGCCIGTGTCTCCTCT

gene 5

IRTGGCTRCRGGCTCCCGGRCGTCCCTGCTCCTGGCTTTTGGCCTGCTCTGCCTGCCCTGGCTTCGRGRGGGCﬂGTGCCTTC

m Comparaison d’un fragment de cinq génes différents appartenant a I'espéce humaine.

— Le géne 1 permet la production d’un pigment pho-
tosensible de la rétine.

— Le géne 2 détermine le groupe sanguin.

— Le géne 3 contient 'information nécessaire a la fabri-
cation de I’hémoglobine.

— Le géne 4 permet la fabrication d’une enzyme qui
intervient dans la coloration de la peau.

— Le géne 5 détient I'information nécessaire a la pro-
duction de ’hormone de croissance.




BILAN : Un gene est une séquence de nucléotides :
cela signifie que les nucléotide se succedent dans
un ordre précis. Cette séquence détient une
information génétique.

'ordre des nucléotides varie en fonction du gene.



Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

|] Des organismes unicellulaires : ex de la parameécie

lI] Des organismes pluricellulaires.

llI] La cellule, unité fonctionnellle des organismes vivants.

V] Un fonctionnement cellulaire determiné genétiguement
A - Universalité de ’ADN
B - Nature chimique de la molécule d’ADN
C - Nature de I'information génétique
D - L’origine de la spécialisation des cellules




Celiule nerveuse

= |

\ Ceilule de peau

Naissance , .

Caryotype des cellules de 'embryon ’ = _

Caryotype des cellules
spédialisées

Cellule sanguine
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Développement dans
l'utérus

(cllulc

du tissu osseux
Nouveau-né

Cellule de foie

Cellule-ceut

3 000 milliards

Plus de 200 types,

' de ce!luies spécialisées

de cellules

-
3 cellule

Evolution du nombre et du type de cellules depuis la cellule-ceuf jusqu’au nouveau-né




Les différentes cellules sanguines humaines et leur origine.

g Perte du noyau .
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