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Etape spécifique
(3 pts)

Elaborer une stratégie pour
résoudre le probléme donné

Oral continu du candidat+
réponses a des guestions de
Vexaminateur

e
r

ETAPE A

protocole expérimental pour

- Sujet avec probléme posé
- Documents initiaux
- Matériel et protocole non détaillé

Activité pratique
(9 pts)

Mettre en ceuvre un

Communication et
interprétation des résultats

(5 pts)

obtenir des résultats

. Communiquer les résultats
exploitables

sous une forme approprige

, et les interpréter
Realisation des gestes P

techniques et oral en
interaction avec
lexaminateur

Ecrit : communication
scientifigue (tableau,
schema...) + texte

ETAPE B

Conclusion finale (3 pts)

Conclure pour réepondre au
probléme de départ en
utilisant toutes les ressources
[ initiales, rézultats de 'activité
pratigue, documents
complémentaires)

Ecrit : texte

Eventuellement documents
complémentaires

- Sujet avec probléme posé
- Documents initiaux
- Matériel et protocole détaillé
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Activite pratique
(9 pts)

Mettre en ceuvre un
protocole expérimental pour
obtenir des resultats
exploitables

Realisation des gestes
techniques et oral en
interaction avec
l'examinateur

Version

ETAPE A
2

Eventuellement documents
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Etape specifique

Communication et (3 pts)

interprétation des résultats
(5 pts)

- proposer une stratégie pour
poursuivre le raiscnnement
-comparer ses résultats a d'autres
résultats pour discuter de leur fiabilité
-valider ou non un modéle
- discuter de |a généralisation du
phénomeéne étudié
Oral continu du candidat+
réponses d des guestions de

l'examinateur

Communiquer les résultats
sous une forme appropriée
et les interpréter

Ecrit : communication
scientifigue (tableau,
schema...) + texte

ETAPE B

Conclusion finale (3 pts)

Conclure pour répondre au
probléme de départ en
utilisant toutes les ressources
[ initiales, résultats de "activiteé
pratigue, documents
complémentaires)

Ecrit : texte
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ETAPE A
Activite pratique
(9 pts)

Mettre en ceuvre un
protocole experimental pour
obtenir des résultats
exploitables

' Etape specifique
(3 pts)

laborer une stratégie pour
soudre le probleme donné

Réalisation des gestes
techniques et oral en
interaction avec
l'examinateur

Jral continu du candidat+

sponses a des guestions de
l'examinateur

ujet avec probleme posé
ocuments initiaux
latériel et protocole non détaillé

Aujourd’hui

ETAPE B

Communication et
interprétation des résultats

(S pts)

Conclusion finale (3 pts)

Conclure pour répondre au
probléme de déepart en
utilisant toutes les ressourc
| initiales, résultats de ['activité
pratique, documents
complémentaires)

Communiquer les résultats
sous une forme appropriee
et les interpreter

Ecrit : communication
scientifigue (tableau,
schema...) + texte T

Ecrit : texte

Eventuellement documents
complémentaires

Prochaine séance



Mise en situation et recherche a mener

i les mutations peuvent se produire de fagon spontanée dans toutes les cellules, il existe des agents mutagénes qui augmentent leur
robabilité d'apparition. Les ultraviolets en sont un exemple.

)n souhaite montrer que I'effet mutagéne des UV est dose dépendant, c'est-a-dire que plus la dose d'UV regue est importante plus I
requence des mutations est grande.

Ressources
Deux souches de levure La boite a UV

es levures sont des organismes unicellulaires que l'on peut cultiver sur des milieux nutritifs dans des
oites de Pétri, a conditions de les placer dans une etuve a la température favorable de 30°C.

Ine levure invisible a I'ceil nu au moment du dépdt, peut former en se multipliant (en une semaine
nviron) une colonie de levures identigues de forme circulaire observable a |'ceil nu.

existe des colonies de couleur rouges et des colonies de couleur blanche.

Une culture de levures rouges

Une culture de levures blanches : chaque levure déposée
a formé en une semaine une colonie visible a I'ceil nu.

Une boite a UV est une enceinte

dans laquelle on peut soumettre les
levures a des rayonnements UV.
Cette boite est protégée de fagon a
ce que le manipulateur ne soit pas
expose aux UV.

es mutations peuvent étre létales (= provoquer la mort) pour la cellule ou peuvent modifier NB : la longueur d'ondes des UV
I'information portée par un géne. Elles sont alors a I'origine d'un nouvel alléle a I'origine d’'une utilisee (qui determine leur
nouvelle version du caractere. Par exemple, des mutations peuvent transformer des levures de « puissance ») est invariable.

couleur blanche en levures de couleur rouge et vice versa.




Materiel disponible et protocole d'utilisation du materiel

lateriel :

Ine souche de levures rouge

des boites de pétri contenant un
milieu nutritif sur lequel peuvent se
développer les levures

une étuve a 30°C reproduisant les
conditions favorables au
développement des levures

matériel nécessaire pour réaliser des
prélevements et réaliser des mises
en culture (tube d'eau stérile,
compte-goutte, ensemenceur)

une boite a UV

crayon

fiche technique "travailler en
conditions stériles"

fiche technique " réaliser un
ensemencement"

logiciel de comptage et fiche
technique

Afin de déterminer si I'effet mutagéne des UV est dose dépendant :

A l'aide de la fiche "réaliser un ensemencement”, mettre en culture des levures rouges dal

difféerentes conditions

Appeler 'examinateur pour vérifier le résultat et éventuellement obtenir une aide.

Seécurité (logo et signification)

&

Comburant ca F'EE'DE_E"E'
tératogéne

Précautions de la manipulation

ATTENTION de ne pas se brdler
Bien respecter les consignes d'utilisation de la
boite a UV (cf fiche sur la boite)

Dispositif d'acquisition et de traitement d'images
(si. disponible)




Etape A : Proposer une stratégie et mettre en ceuvre un protocole pour résoudre une situation probléme
(durée recommandée : 40 minutes)

Proposer une stratégie de résolution réaliste, a partir des ressources, du matériel et du protocole d'utilisation proposés.

Présenter et argumenter votre stratégie a l'oral.

Préciser le matériel dont vous aurez besoin pour mettre en ceuvre votre stratégie.

Mettre en ceuvre votre protocole pour obtenir des résultats exploitables.

Si besoin et a tout moment et au plus tard aprés 15 minutes, appeler 'examinateur pour modifier a I'oral, votre stratégie.
Appeler 'examinateur pour vérifier les résultats de la mise en ceuvre du protocole.

P ' Etape spécifique Vous devez préciser :
e (3 pts)
o . - Ce que vous allez faire comme manipulation
b Elaborer une stratégie pour
| résoudre le probléme donne . . .
3 - Comment vous allez le faire : penser aux témoins !
e e Vous pouvez (devez parfois) demander du matériel supplémel
2 réponses & des questions de si c’est pertinent (par ex pour réaliser le témoin).
P l'examinateur
& - Comment les résultats obtenus vont vous permettre de répo
. i a la question posée : Prévoir les résultats possibles et les
€ | - sujet avec probléme posé conclusions qui en découleraient
- Documents initiaux Ex : si on obtient ....., alors ......
- Matériel et protocole non détaillé
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Travailler en conditions stériles

Ensemencer des levures




Mise en situation et recherche a mener

i les mutations peuvent se produire de fagon spontanée dans toutes les cellules, il existe des agents mutagénes qui augmentent leur
robabilité d'apparition. Les ultraviolets en sont un exemple.

)n souhaite montrer que I'effet mutagéne des UV est dose dépendant, c'est-a-dire que plus la dose d'UV regue est importante plus I
requence des mutations est grande.

Ressources
Deux souches de levure La boite a UV

es levures sont des organismes unicellulaires que l'on peut cultiver sur des milieux nutritifs dans des
oites de Pétri, a conditions de les placer dans une etuve a la température favorable de 30°C.

Ine levure invisible a I'ceil nu au moment du dépdt, peut former en se multipliant (en une semaine
nviron) une colonie de levures identigues de forme circulaire observable a |'ceil nu.

existe des colonies de couleur rouges et des colonies de couleur blanche.

Une culture de levures rouges

Une culture de levures blanches : chaque levure déposée
a formé en une semaine une colonie visible a I'ceil nu.

Une boite a UV est une enceinte

dans laquelle on peut soumettre les
levures a des rayonnements UV.
Cette boite est protégée de fagon a
ce que le manipulateur ne soit pas
expose aux UV.

es mutations peuvent étre létales (= provoquer la mort) pour la cellule ou peuvent modifier NB : la longueur d'ondes des UV
I'information portée par un géne. Elles sont alors a I'origine d'un nouvel alléle a I'origine d’'une utilisee (qui determine leur
nouvelle version du caractere. Par exemple, des mutations peuvent transformer des levures de « puissance ») est invariable.

couleur blanche en levures de couleur rouge et vice versa.




Mise en situation et recherche a mener

s mutations peuvent se produire de fagon spontanée dans toutes les cellules, il existe des agents mutagénes qui augmentent leur
abilité dapparition. Les ultraviclets en sont un exemple.

ouhaite montrer que I'effet mutagéne des UV est dose dépendant, c'est-a-dire que plus la dose d’UV regue est importante plus
lence des mutations est grande.

Consignes

e A : Appropriation du contexte, proposition d’une stratégie et activité pratique (durée recommandée : 40 minutes)

orer une stratégie de résolution afin de montrer que I'effet mutagéne des UV est dose dependant
Appeler I'examinateur pour formaliser votre proposition a I'oral.

re en ceuvre le protocole.

ie B : Présentation et interprétation des résultats ; conclusion (durée recommandeée : 20 minutes)

enter et traiter les résultats obtenus, sous la forme de votre choix et les interpréter.
Répondre sur la fiche-réponse candidat, appeler I'examinateur pour vérfier votre production

clure, a partir de 'ensemble des données, si I'effet mutagéne des UV est bien dose déependant.




ETAPE A
Activite pratique
(9 pts)

Mettre en ceuvre un
protocole experimental pour
obtenir des résultats
exploitables

' Etape specifique
(3 pts)

laborer une stratégie pour
soudre le probleme donné

Réalisation des gestes
techniques et oral en
interaction avec
l'examinateur

Jral continu du candidat+

sponses a des guestions de
l'examinateur

ujet avec probleme posé
ocuments initiaux
latériel et protocole non détaillé

Séance précédente

ETAPE B

Communication et
interprétation des résultats

(S pts)

Conclusion finale (3 pts)

Conclure pour répondre au
probléme de déepart en
utilisant toutes les ressourc
| initiales, résultats de ['activité
pratique, documents
complémentaires)

Communiquer les résultats
sous une forme appropriee
et les interpreter

Ecrit : communication
scientifigue (tableau,
schema...) + texte T

Ecrit : texte

Eventuellement documents
complémentaires

Aujourd’hui



oites de résultats (en lien sur le cahier de texte




1.  Ouvrir une
y Photographie MESURES AVEC MESURIM 2011

Principaux menus Ajuster I'affichage avant/pendant une mesure ou un comptage

- Menu. glmage/Zoom:

- Ajuster le niveau de zoom selon I'observation souhaitée (global/détail)
L'ajustement consense tout &ément placé sur limage (ligne, points de
compiage...)

Créer une échelle

- Menu. glmage/CréerModifier FEchelles et cocher «Echelle 3 définirs, OK
- Choisir une couleur et le type d'échelle, Suite

- Tracer une ligne avec le curseur de la souris sur une partie de I'image de
calibrage dont la dimension est connue et reporter en haut dans les cases
correspondantes, sa valeur et son unité, OK.

- Cocher_gAjout temporaires. Choisir un Nom perinent, QK.

Faire une mesure : et Choisir le type de mesure : [ o1

Mesurer les dimensions d’un objet connaissant I'echelle Mesurer des angles
- Sélecﬁonp l'imane. puis «Image/Créer/Modifier 'Echelles Tracer & la souris deux segments en partant du sommet de I'angle a8 mesurer, des
- Cocher g déja mémorisées et choisir le nom de I'echelle a utiliser fleches apparaissent 4 Fopposé du sommet. La valeur de Fangle s'affiche en bas de
- Tracer une §gne A la souris sur la partie de I'objet & masurer ; la masure 5°affiche en [&cran.

bas a droite. La valeur affichée est cella de Pangle compris entre le premier et le delxiéme
segment dans le sens tigonométnique.

Mesurer une surface (2 méthodes)

- Menu / délimiter des zones = - Menu, £ Choix/Outil de mesure [ Surface »
- Choisir le ngmbre de secteurs (itérations) & estimer. - Pour les surfaces disséminges (ex minéraux) Cocher «&tendre la classification a tous les pixelss : le résultat
_ Choisir pou{ chaque secteur un outil de couleur ! i izg?ge pour chague élément en % de |a surface totale de l'image ou en unité de surface si l'échelle a eté
d'epaisseur | = HdHPTE‘ES- . . - Pour de grandes surfaces : cocher « Inclure = / « Alignement sur la couleur de la zone diquée = /.. ... &tend
- Mettre un pdint sur les differentes zones correspondant 8 | |25 conditions » puis cliquer sur la zone de limage a mesurer et sur « Mesurer ».
un meme sectpur (type de roche, de mineral...), choisirune | - |a zone mesurée apparait en jaune. plus ou moins homogéne. Cliquer de nombreuses fois sur le bouton
nouvelle coulglr pour un deuxieme secteur « Agrandir les intervalles » puis sur « Mesurer » jusqu'a inclure tous les pixels voulus dans la mesure. La valeur
de la surface & noter apparait en % en bas de |a fenétre de mesure,. Cliguer sur « RAZ » avant une autre
mesure.
Compter des objets et présenter graphiquement les résultats

‘ompter des objels + Construire un graphigue
- Cliquer_Qutils/Comptage, choisir dans la fenétre flottante le nombre de séries & compter ; des - Cliquer_«Qutils/Tableaus et cocher la premiére ligne.
couleurs par defaut sont attribuees a chaque séne. Remplacer si nécessaire l2s numeéros par des - Reporter les valeurs du compteur dans le tableau (en X le n° des
noms plus évocateurs séries et en Y le nombre d'objets comptabilisés)
- Cocher Ia ligne 1 et repérer dans l'image un objet appartenant & la classe 1 - Double-cliguer sur le graphigue pour modifier sa présentation.
- Cligquer sur 'objet, un point de la couleur de la classe s'affiche sur Mobjet en méme temps qu'il est § REMARQUE - Il esf possible d’enregistrer le tableau en fichier texte
comptabilisé dans le tableauw. potir e traiter dans un tableur (Excel ou CpenQffice) ef construine un
- Faire de méme avec les autres objets de la série histogramme.
- Utiliser la méme méthode pour les autres lignes.
- Pour effacer un point cliquer dessus puis cliguer. souiz dans la fenétre «Avertissements.

2. Réaliser un
comptage



TP : effet des UV sur des levures




TP : effet des UV sur des levures

5 s d’exposition

30s d’eposition
1inution du nombre de colonies
parition de colonies mutées

60 s d’expositiol



TP : effet des UV sur des levures

Temps d’exposition aux UV Nombre total de | % de colonies blanch
colonies (mutantes)

bleau présentant les résultats de
xpérience d’irradiation de levures
rouges

30s 264 78,78

60s 33 72,73




TP : effet des UV sur des levures

Graphique montrant I'évolution du pourcentage de levures mutantes en Graphique montrant I'évolution du nombre de colonies de levure
fonction du temps d'irradiation fonction de la durée d'irradiation
Nombre de colonies de
blanches
levures
30 500
20 450
400
70
350
60
300
50
250
40 200
30 150
20 100
50
10
0
0 0 10 20 30 40 50 60
0 10 20 30 40 50 60 70

Temps d'exposition aux UV (s)
Temps d'exposition aux UV (s)

Graphiques présentant les résultats de I'expérience d’irradiation de
levures rouges




Exploitation des résultats

Graphique montrant I'évolution du pourcentage de levures mutantes en Graphique montrant |'évolution du nombre de colonies de levures en

fonction du temps d'irradiation fonction de la durée d'irradiation
% de levures blanches Nombre de colonies de
evul

Temps d'exposition aux UV (s) 0
10 20 30 40 50 60 70

Temps d'exposition aux UV (s}

Graphiques présentant les résultats de I’expérience d’irradiation de levures rouges

levures rouges ont été ensemencées. Je vois que la
portion de levures blanches augmente avec la durée
radiation or je sais que des mutations peuvent modifier
ouleur des levures, j’en déduis que plus le temps
radiation est important, plus la fréquence des mutations
modifient la couleur des levures augmente.

Je vois que la mortalité des levures augmente avec la d
d’irradiation or je sais que de nombreuses mutations st
|étales et provoquent la mort des cellules. J'en déduis ¢
nombre de mutations provoquant la mort de la cellule .
augmenté avec la durée d’irradiation

sion : Lexpérience réalisée a permis de montrer que des temps d’exposition croissants aux UV entrainent une
ntation de la fréquence de différentes mutations chez la levure (mutations modifiant la couleur des levures, mutati
. On peut donc conclure que plus la dose d’UV augmente, plus la fréquence des mutations augmente => l'effet mu
sur les cellules de levure est bien dose dépendant

ritique : la |égere diminution du pourcentage de levures blanches pour une irradiation de 60 s est due au fait que le
> total de colonies est tres faible dans cette boite. Les résultats ne sont donc pas significatifs pour cette boite.

ait vérifier que cet effet dose dépendant se retrouve bien chez d’autres organismes pour pouvoir généraliser



TP : effet des UV sur des levures

Comparaison des séquences du gene :

% Affichage des séquences
1 10 20 30 40 50 60 70 80 a0

e 1III!IIIII'|lll!llllI'|lll!llllI'|lll!lllII'|lll!llllI'|lll!llllI'|lll!llll|'|lll!llll|'|lll!llll|1
B |Souche sauvage |4 +|0 ATGGATTCTAGAACAGTTGETATATTAGGAGGGGGACAATTGGGACGTATGATTGTTGAGGCAGCAAACAGGCTCAACATTAAGACGLGTAA
Souche &de 2 1| +j0 ATGGATTCTAGARCAGTTGGTATATTAGGAGGGGGACAATTGGGACGTATGATTGTTGAGGCAGCAAACAGGCTCAACATTAAGACGGLGTAA

w|  Sélection : 042 lignes 1

103

1717, ...
100

!1111'11'1_1!111
1720 1730 1740 1750 1760 17"

!1!'!!1!!!llll!11!!!1!!'!1!!!!1!!I!!l!!!!l!llll!!!l!!l!!

1710

36066 3 |6

TAGATGCTGAAAAT 000  kXNNNNX
________ | | AACAAGTARTTGGGTTTTCCATTCGTCTTGARGTCGAGGACTTTGGCATACGATGGAAGAGGTAS

délétion
substitution



