
Nourrir l’humanité par la mise en place d’agrosystèmes : 
impacts environnementaux et perspectives.

I. Transferts de matière et d’énergie au sein d’un écosystème naturel.

Thème : Enjeux planétaires contemporains.

A. La constitution d’un écosystème naturel.
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Entrée de matière et d’énergie dans un écosystème
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Les producteurs primaires convertissent l’énergie lumineuse en 
énergie chimique.

0 KJ/molécule + 0 KJ/molécule ----> 2840 KJ/molécule + 0 kJ/molécule

Energie 
lumineuse

Energie 
chimique

Lumière 
6 CO*

2 + 6 H2O ----> C6H12O*
6 + 6 O2 

dioxyde de +    eau matière +  dioxygène
carbone                                              organique

La matière et l’énergie entre dans les 
écosystèmes grâce à la photosynthèse réalisée 

par les végétaux chlorophylliens
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C. Les pertes de matière et d’énergie le long des maillons des 
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Fonctionnement d’un écosystème
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Le devenir de la matière ingérée.

10 %

les productivités nettes, primaire, secondaire et tertiaire… décroissent fortement le 
long des chaînes alimentaires.



Pyramide de productivité



Pyramide des énergies
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1. Qu’est-ce qu’un agrosystème à production végétale ?



Un agrosystème à production végétale.

= écosystème artificiel modifié et géré par l’homme 
dans le but de produire des aliments



Modifications  physiques du biotope :

- labours
- irrigation

- utilisation d’engrais
- utilisation de pesticides …

Modification de la biocénose :
- Élimination de la végétation naturelle

- Élimination des parasites
- Élimination des ravageurs

Caractéristiques d’un agrosystème végétal

Modifications chimiques du biotope :
Consommateurs 

primaires
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L’agriculture actuelle peut être qualifiée 
d’intensive 

- utilisation de très nombreux intrants 
industriels. 
- productivité souvent importante
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Devenir des engrais

infiltration



L’eutrophisation des cours d’eau

= phénomène d’eutrophisation
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Devenir des pesticides pas (ou peu) biodégradables

Atmosphère

SolEau



Bioaccumulation d’un pesticide : le chlordécone

X 10 000

= bioaccumulation



Conséquences de la bioaccumulation des pesticides

=> Cancers
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Consommateur primaire
Consommateur secondaire

Rentabilité des agrosystèmes à production animale

L’agrosystème à production animale a un rendement énergétique réduit 



pertes
66 hommes 

pendant 1 an

Producteur 
primaire
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pendant 1 an
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secondaire

pertes

Rentabilité des agrosystèmes à production animale

pertes
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2. Les intrants nécessaire au fonctionnement de 
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Emission de Gaz à Effet de Serre (GES)

Productions 
végétales

Productions 
animales



Déjections d’animaux



Déforestation
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Développement économique et pratiques alimentaires

La part des aliments d’origine animale 
augmente avec le niveau de vie des populations 
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Irrigation en plein désert

Asséchement de nappe phréatiques fossiles non 
renouvelables à l’échelle humaine



Détournement de l’eau des fleuves

Syr Daria

Amou Daria

Mer 
d’Aral en 

1973

Mer 
d’Aral en 

2010

Disparition d’espèces Atteintes à la santé

Disparition de l’activité économique locale



Déforestation

Réduction de la biodiversité

Emission de gaz à effet de serre



Epandage  abusifs de lisiers en Bretagne

Marées vertes

Pollution des nappes phréatiques



Pêche intensive

Disparition d’espèces de 
poissons

Déstabilisation des chaines 
alimentaires marines



Utilisation massive de pesticides

=> Cancers



Elevage intensif de bovins

Emission de gaz à effet de serre (GES)

Usage massif d’hormones et d’antibiotiques => 
cancers, résistance bactérienne aux 
antibiotiques



Elevage intensif de saumons

Epuisement de populations 
de petits poissons sauvages
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- impasses des pratiques culturales ou d’élevages qui:

l’agriculture du futur c’est prendre conscience 

- des enjeux sociaux, économiques et environnementaux

 aggravent le réchauffement climatique

réduisent la biodiversité des espèces

détruisent des écosystèmes naturels

posent des problèmes de santé publique 
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Les hybridations





Les Organismes Génétiquement Modifiés (OGM)



La lutte biologique → introduction de prédateurs naturels



L’agriculture de précision



L’agriculture de précision
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La rotation des cultures



L’agroforesterie



Les AMAPP (Association pour le Maintien d’une Agriculture 
Paysanne de Proximité)


