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Le minéral, une molécule géologique (assemblage d’atomes)
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Etude macroscopique des roches
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Deux exemples de structure de roches : basaltes et gabbros

Gabbro Basalte
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Roche grenue Roche microlithique

Tous les cristaux sont visibles Tous les cristaux ne sont pas visibles
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Préparation de plaque mince de roche




Principe du microscope polarisant
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Les roches de la croiite océanique : gabbros et basaltes

Gabbro Basalte
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Composition des gabbros

Lame mince de gabbro nhseﬁee en lumiére polarisée analysée

0 | Si | Ml | Fo| Mg| Ca | Na | K

el i

435 | 237 | 74 | &3 | 38 | /4 | 16 | 0p6

Densite = 2,9




Formation des basaltes en 3 temps

Basalte
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_ame mince de basalte observée en lumiére polarisée analysée

Refroidissement tres rapide,
au contact de ’eau => verre

Refroidissement plus rapide
lors de I’ascension du magma
=> microlites

Refroidissement lent en
profondeur => phénocristaux
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Roche caractéristique de la croute continentale : le granite

b AU T T

e Principaux élements chimigues (en %) : Lame mince de granite observée en lumiére polarisée analysée
0 | Si | Al | Fe | Mg Ca Na K |

T474 | 326 76 | 22 | 05| 14 | 24 | 41 |

Densite = 2,7



Theme : La dynamique interne de la Terre.

Lecon 1. Structure et composition du globe terrestre

Introduction
I°) Apport de la composition des croiites a la connaissance du globe terrestre
A°) Méthodes d'étude
1°) observation macroscopique
2°) observation microscopique
B°) La croiite océanique est basaltique

C°) La croite continentale est granitique

I1°) Apport des études sismiques a la connaissance du globe terrestre
A°) Méthodes d'étude




Naissance des ondes sismiques

Effets en surface d'un séisme destructeur
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Les foyers des séismes sont situés entre 1 et 700 km de profondeur, le plus souvent a
moins de 30 km. Rappel : rayon de la Terre = 6 400 km.




Principe du sismometre (animation en ligne)

F L
— == = socle solidaire du sol

e i

lourd aimant suspendu
dans le socle grace
a des ressorts

bobine |égere solidaire
du socle

1 | | liaison a I'ordinateur

¥ |
- — i1

Principe d'un sismométre.
Quand des vibrations arrivent au sismométre, la bobine légére,
solidaire du socle, suit ces vibrations. L'aimant, plus lourd,
bouge plus lentement que la bobine. Les mouvements relatifs
de la bobine et de I'aimant générent de faibles courants
électriques proportionnels aux vibrations. Ces signaux sont
envoyés vers un ordinateur ol ils sont traduits sous forme
de graphigue appele sismogramme.




différents types d’ondes sismiques

ondes S ondes L (ou de surface)
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22:.00 22:10 22:20 22:30 22:40 22:50 23:00 23:10 23:20 23:30 23:40 23:50

sismomeétre

Crolte terrestre
Manteau lithosphérique
Manteau asthénosphérique

epicentre
du séisme

Manteau inférieur

Noyau externe

Noyau interne




différents types d’ondes sismiques

Seules utiles
pour I’étude du
> globe (elles
traversent le
globe)

Ondes L
Oscillations dans un plan perpendiculaine . .
Ondes de i i diraction do propagation. LT inutiles pour
surface >,
- : I’étude du globe
Ondes A Mais

destructrices !

un mouvemant elliptique des particules “
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La vitesse des ondes sismiques augmente avec la profondeur Oldham (1906)
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Modélisation pour comprendre le comportement des ondes
sismiques a ’intérieur du globe.

Rai réfléchi

Rai incident Rai réfracté

Milieu 2

Milieu 1
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Schéma de la structure interne du globe terrestre
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Les observations de Mohorovicic (1909)
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Calcul de la profondeur du Moho
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Roches caractéristiques du soubassement : la péridotite

0 | Si A | F | Mg
427|203 | 21 | 94 | 205

Densite = 3,2



Vitesse des ondes P et nature des roches
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La Low Velocity Zone
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La chaleur de la Terre

Désintégration d’éléments
radioactifs du manteau

Chaleur latente de
cristallisation de la graine

¥ 6000°C Chaleur accumulée lors de sa
formation par agrégation de
meétéorites

Depuis sa formation la Terre perd de la chaleur



Les transferts thermiques

conduction

convection




La température augmente avec la profondeur : gradient géothermique
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La tomographie sismique : principe

séisme

Station ou la vitesse des ondes est normale

Stations ou la vitesse des ondes
est anormalement élevée

Station ou la vitesse des ondes
est normale

Stations ou la vitesse des ondes
est anormalement faible



La tomographie sismique : interprétations

Anomalie
thermique
froide

Anomalie
thermique
chaude

+ froid + chaud



Modele de Terre (ENS Lyon 2011-2014)

Point chaud
i chaud -
Pmm Lithosphere

Fanache;

Manteau > Noyau > Graine

solide externe solide
liquide

Les anomalies thermiques sont dues a des mouvements de matiére




