


Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

es organismes unicellulaires : ex de la paramécie

)es organismes pluricellulaires.

_es niveaux d’organisation d’un organisme pluricellulaire : ex de I’élodée.

 outils d'observation
niveaux d’'organisation de I'élodée

organisme pluricellulaire, un ensemble de cellules spécialisées.

vité 3




Quelques exemples de cellules spécialisées

. Stomate dans leplderme d’une feuille (vu au MO).

noyau

vésicule contenant de l'insuline

réticulum endoplasmique

mitochondrie

(] Neurone de la moelle épiniére
(microscopie optique).

ule endocrme du pancreas observee au MET




Exemple de la cellule chlorophyllienne qui réalise la photosynthese

Vue au MO

ncl : Vue au MET (fausses couleurs)
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Schéma d’une cellule chlorophyllienne de I'élodée observé au ME

La cellule chlorophyllienne de feuille d’élodée est une cellule spécialisée dans la production de matiere organique,
grace a la photosynthese.



Exemple du spermatozoide, cellule spécialisée dans la fonction de reproduction

membrane
plasmique

ochondrie

dcrosome

cytoplasme

noyau

flagelle

Schéma d’un spermatozoide observer au ME
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Les cellules spécialisées adhérent entre elles grace a une matrice extra cellulaire

u Dbsenmtion de la parsl wégétale ov microscope électronique
i transmission (& gouche) et de microfibrilles de callulase
ou micrescope dectranigue & baloyoge (4 draite)

Les micrefibrilles de celiulese fabriguéas et séorétées par la cellula
vapitale sont les prindpaus dldments de sa matrce extracellulaire
coistituant alnsl ume parsd rlglde autour de ba cellule.



Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

es organismes unicellulaires : ex de la paramécie

)es organismes pluricellulaires.

_a cellule, unité fonctionnelle des organismes vivants.

)es transformations biochimiques dans les cellules : le métabolisme.



Le métabolisme cellulaire permet la reproduction et la croissance des étres vivants.

Cellules de levure de biére (Soccharomyces cerevisioe) en division au microscope électronique o boloyage,



Une cellule est e siege de milliers de
transformations biochimigues nécessaire a son
fonctionnement : c'est ce que 'on nomme
métabolisme.

Ces reactions biochimiques permettent la
reproduction et |a croissance des étres vivants.

| existe deux grands types de métabolismes chez les
étres vivants : hetérotrophe et autotrophe.




Spermatozoide observé au MET

Levures observées au MO x600

[} Neurone de la moelle épiniére
(microscopie optique).



Les cellules hétérotrophes

Noyau

Membrane plasmique
stances organiques
triments ex: le glucose)

cytoplasme

Respiration

!

Energie



le métabolisme respiratoire s’accompagne d’échanges gazeux

les cellules absorbent du dioxygene et rejettent du dioxyde de carbone

Noyau

Membrane plasmique

)stances organiques
triments ex: le glucose)

cytoplasme

Respiration

)

Energie

Equation bilan de la respiration cellulaire: C,H,,0, + 60, 26CO, + 6H,0

Co,



Comment mettre en évidence le métabolisme respiratoire chez des cellules hétérotrophe

avons qu’au cours de la respiration, les cellules dégradent du glucose, absorbent du dioxygene et rejettent du diox
e:

o Noyau

andeur mesurée

~~_~ Membrane plasmique
Substances organiques g
(ex le glucose)

Grandeur mesurée

sur le bureau de l'ordinateur, cliquer sur I'icbne « site SVT gay Lussac » puis sur votre classe puis sur

_ cytoplasme

Respiration
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Activité 4 : Mise en évidence du métabolisme respiratoire chez les levures




Correction de ’activité 4 :

Evolution de la concentration en gaz dissous (dioxygéne
et dioxyde de carbone)
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Injection de glucose

Evolution de la concentration et en glucose en fonction du temps.
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Euglenes (MO, x 600)

Cellules d’élodée (MO, x 500)



Les cellules autotrophes

Noyau

Membrane plasmique

Co,

cytoplasme

Photosynthese

!

Substances organiques
(ex le glucose)

re
rale

Eau et
ions minéraux



La photosynthése s’accompagne d’échanges gazeux

vAg
4995

X

Noyau

Membrane plasmique

cytoplasme

co,

Photosynthese

!

Substances organiques
(ex le glucose)

Eau et
ions minéraux

Equation bilan de la photosynthese: 6CO, + 6H,0 - C,H,,0, + 60,



Chapitre 1 : Organisation fonctionnelle des organismes vivants.

es organismes unicellulaires : ex de la paramécie

)es organismes pluricellulaires.

_a cellule, unité fonctionnelle des organismes vivants.

Des transformations biochimiques dans les cellules : le métabolisme.

-quipement cellulaire et métabolisme.



Organite spécialisé: mitochondrie responsable de la respiration cellulaire.

ritathandria

1
membrane i

(8 Toom sur la structure de la mitochondrie observéde au micn
Levure Rhot observée auw microscope électronique
& transmission (MET).



Organite spécialisé: mitochondrie responsable de la respiration cellulaire.

les cellules absorbent du dioxygene et rejettent du dioxyde de carbone

Noyau

Membrane plasmique

)stances organiques
triments ex: le glucose)

cytoplasme

mitochondrie

Respiration

Co,

Equation bilan de la respiration cellulaire: C,H,,0, + 60, 26CO, + 6H,0



Jrganite spécialisé: les chloroplastes assurent la photosynthése dans les cellules chlorophylliennes

noyau

vacuole
paroi

mitochondrie

membrane

chloroplaste

Dbservation de cellules photosynthétiques de fevilles (4 gauche) et de cellules de racines
(non photosynthétique, a droite) au microscope électronique a transmission.

Membrane interme n Observation
d'un chloroplaste
i placé a la lumiére.
La chlorophylle

\ contenue dans cet

\ Thylakside organite permet

| de capter I'énergie
T lumineuse nécessaire g

la synthése de I'amidon.

Membrane externe

(N




Jrganite spécialisé: les chloroplastes assurent la photosynthése dans les cellules chlorophylliennes
vAg

bg?
DVQ

X

Noyau

Membrane plasmique

cytoplasme

co,

chloroplaste

Photosyntheése

|

Substances
organiques
(ex le glucose)
Eau et
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Equation bilan de la photosynthese: 6CO, + 6H,0 - C,H,,0, + 60,



Les enzymes, macromolécules favorisant les transformations chimiques

@Mﬂmm:hmd‘mﬂnﬂm

La mélanine est un pigment brun qui donne sa
coloration & la peau humaine. Beaucoup d'autres
organismes, animaux ou végétaux, en produisent
également. La production de mélanine sefTectue
dans des cellules trés spécialisées, appelées mélano-
cytes (voir page 21),

Cette synthése™ consiste en une succession de réac-
tions biochimiques. Le substrat® de départ est la tyro-
sine, un acide aminé®, nutriment issu de la digestion
daliments riches en protéines.

Cellules accumulant la mélanine
produite par les mélanocytes

Bl

Dans le cytoplasme d'un mélanocyte, la tyrosine
(apportée par le sang) subit une série de trans-
formations chimiques : le produit d'une premiére
réaction est lui-méme transformé & son tour, et
ainsi de suite. Le produit final de cette chaine de
réactions est la mélanine. Cette succession de
transformations biochimigues constitue une voie
métabolique®, ] Moditle d'une molécule de tyrosine.
Ces réactions font intervenir des enzymes®,

qui sont des macromolécules® produites par les

cellules. Chague transformation biochimigue

nécessite lintervention d'une enzyme spécialisée ; = B A B .

c'est ce que l'on appelle [a catalyse™ enzymatique. - \ ;_r:' ______ s

Tyrosine Mélanine

Remargue : la nature et les mécanismes dintersention des

enzymes ne figure pos au programme de o closse de 2%
IIs sent étudiés en enseignement de spécialitd SUT de la
closse de T [ Voie métaboligue de la synthése de la mélanine.

E;. E;, Ey: enzymes nécessaires a la réalisation des réactions chimigues.
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es organismes unicellulaires : ex de la paramécie

)es organismes pluricellulaires.

_a cellule, unité fonctionnellle des organismes vivants.

Des transformations biochimiques dans les cellules : le métabolisme.
-quipement cellulaire et métabolisme.

es echanges de matiere et d’énergie.
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Cellule non
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Des flux de matiéere et d'@nergie au sain
d'un vegeétal




Echanges de matiere et d’énergie entre organismes
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