
ET VOUS ?



Quelques rappels de seconde 
(indispensables!!!)



Première partie : la matière des êtres 
vivants….



Biodiversité = diversité des écosystèmes.

La toundra

La taïga

La forêt tempérée
La prairie tempérée

La garrigue

La forêt tropicale humide
La savane

La mangrove

Le désert chaud
La pelouse de montagne

La rivière
Le delta

Le lac
La mare

Les eaux polaires
L’océan

Le récif de corail



Biodiversité = diversité des espèces.



Biodiversité = diversité des individus d’une même espèce.

Diversité intra spécifique = diversité allélique



Un ancêtre commun à tous les êtres vivants

Evolution buissonnante 





Différents niveaux d’organisation du vivant

Organisme

Organe
Cellule

Atomes

Organite

1- Représenter ces niveaux d’organisation par 
échelle de taille en utilisant des groupes emboités.

2 - Définir chacun des termes
3 - Donner des exemples

Organisme
Molécules

Organite



Différents niveaux 
d’organisation du vivant



Tous les êtres vivants sont constitués de cellules



Les champs d’utilisation du microscope



Cellules 
nerveuses  ou 
neurones 1à 4 
mètres de long

Tous nos organes sont constitués de cellules

Cellules musculaires 
quelques centimètres 
de long

Globules rouges ou 
hématies  7,5 micromètres



cytosol

Cellules d’élodée (plante aquatique)
MO *400

cytosol



Bactérie : être vivant unicellulaire



Schéma d’une cellule animale

cytosol



Cytosol 

Membrane plasmique

mitochondrie

Réticulum endoplasmique 

Électronographie d’une cellule animale

noyau

mitochondrie



Schéma d’une cellule végétale



noyau

cytosol

paroi cellulosique

chloroplaste

membrane plasmique

Réticulum endoplasmique 

Électronographie d’une cellule végétale

mitochondrie

vacuole



Chromosome unique
ribosome

paroi

Schéma d’une bactérie

paroi

cytoplasme

Membrane plasmique



Différents niveaux 
d’organisation du vivant



 L’eau (la plus abondante)

 molécules organiques ou  carbonées
(Elles contiennent des atomes de carbone, d’hydrogène et d’oxygène)

• glucides

Les molécules constitutives des êtres vivants

• glucides
• lipides  
• protides 
• acides nucléiques (dont l’ADN)

 De la matière minérale (dont l’eau !)





Différents niveaux 
d’organisation du vivant



Les atomes constitutifs des êtres vivants

40

50

60

70

80

90
Tableau de la composition chimique de certains êtres vivants (en %) 
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Seconde partie : le support de 
l’information génétique….



Dans le noyau des cellules eucaryotes…..

Observation microscopique 
de cellules de racines de jacinthe

MO *400 - Utilisation d’un colorant spécifique de l’ADN



Dans le noyau des cellules humaines…..

Observation du contenu chromosomique d’une cellule
Microscope électronique à balayage



Le caryotype humain

HOMME FEMME





Le caryotype murin



Le caryotype des cellules reproductrices



Les chromosomes sont constitués d’ADN



Constituants de la molécule d’ADN
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0,34 nm

Deux brins 
complémentaires 
torsadés en double 
hélice
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Schéma du modèle de la molécule d’ADN

CG

ALiaisons faibles

Liaisons fortes

NucléotideT
C G



portion de 
chromosome 

Universalité du langage de l’ADN : expérience de transgénèse



Universalité du langage de l’ADN : expérience de transgénèse



L’information contenue dans le gène 
peut etre lue par toutes les espècespeut etre lue par toutes les espèces



ADN du VIH
ADN de 
bactérie

ADN de 
Levure

Universalité de la molécule d’ADN

ADN de rat ADN humain



Définition d’un gène

Comment l’information est-elle codée dans la molécule d’ADN ?



 

C 

G 

A 

C 

C 

T 

G 

G 

C G 

G C 

A T 

G 

A 

A T 

 C T C G A T G A G G C 
G A G C T A C T C C G 

1 gène

La notion de gène

1 chromosome

= 1 molécule 
d’ADN T A 

G 

C 

A 

A T 

G C 

C 

T 

G 

1 gène
1 portion de 

chromosome…

1 gène
1 segment d’ADN…

1 gène
1 séquence de 
nucléotides…

…qui détermine un 
caractère héréditaire



 G A G A A G A A T C C 
C T C T T C T T A G G 

MUTATION

 

 

Une mutation crée une nouvelle forme d’un gène

 

 G A G A A G A A T C C 
C T C T T C T T A G G 

A
T



Gènes, allèles et caryotype…



Différents allèles d’un même gène

Comparaison de trois allèles du gène 
groupe sanguin avec le logiciel anagène



Localisation du gène des groupes 
sanguins

Il est localisé sur le bras long du 
chromosome 9

Tous les individus d’une même espèce possèdent les mêmes gènes 
aux mêmes endroits (locus)



Les différents groupes sanguins

Le gène existe sous trois allèles 
différentes :

Allèle A Allèle B Allèle O



Selon les allèles hérités du père 
et de la mère, le groupe sanguin 

sera :

O
A B AB



Evolution des espèces ? 



Dérive génétique

Uniquement due au hasard



Sélection naturelle



Sélection naturelle



Sélection naturelle : transmission des allèles biaisée 



Vers la spéciation….




