
Leçon n°?. Nourrir l’humanité par la mise en place 

d’agrosystèmes : impacts environnementaux et perspectives. 

I°) Transferts de matière et d’énergie au sein d’un écosystème naturel. 

Thème 3 : Enjeux planétaires contemporains. 

A°) La constitution d’un écosystème naturel. 



Ecosystème 

 

 

 

 

 

Biotope 
 température 

 lumière 

 humidité 

 nature du sol, … 

+ 

Biocénose 

Constitution d’un écosystème 



Les espèces sont adaptées au milieu dans lequel elles vivent 



Quelques exemples d’écosystèmes 

La toundra 

La taïga 

La forêt tempérée 

La prairie tempérée 

La garrigue 

La forêt tropicale humide 

La savane 

La mangrove 

Le désert chaud 
La pelouse de montagne 

La rivière 

Le delta 

Le lac 

La mare 

Les eaux polaires 

L’océan 

Le récif de corail 
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I°) Transferts de matière et d’énergie au sein d’un écosystème naturel. 
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A°) La constitution d’un écosystème naturel. 

B°) La production de matière organique par les végétaux 
chlorophylliens est à la base du fonctionnement d’un écosystème. 



Fonctionnement d’un écosystème 



Les producteurs primaires convertissent l’énergie lumineuse en énergie chimique. 

0 KJ/molécule + 0 KJ/molécule  ----> 2840 KJ/molécule + 0 kJ/molécule 

Energie 

lumineuse 

Energie 

chimique 



< 1 % 15 % 

Devenir de l’énergie dans un écosystème 
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A. La constitution d’un écosystème naturel. 

B. La production de matière organique par les végétaux 
chlorophylliens est à la base du fonctionnement d’un écosystème. 
C. Les pertes de matière et d’énergie le long des maillons des 
chaines alimentaires. 



Transferts de matière et d’énergie au sein d’un écosystème 

matière 

énergie 

matière  

+ énergie 



Le devenir de la matière ingérée. 



Biomasse végétale (productivité primaire) 

304 t.ha-1 

Biomasse herbivores 

(productivité secondaire) 

64 kg.ha-1 

 

 

Biomasse carnivores 

(productivité tertiaire) 2,6 kg.ha-1 

 

Les pertes de matière le long des 

maillons des chaines 

alimentaires 

0,00085 % 
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Les pertes d’énergie le long des 

maillons des chaines 

alimentaires 

: 724  

0,14% 
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C. Les pertes de matière et d’énergie au sein des écosystèmes. 

II. Déséquilibre des agrosystèmes et conséquences. 

A. Fonctionnement d’un agrosystème à production végétale. 

1. Qu’est-ce qu’un agrosystème à production végétale ? 



Un agrosystème à production végétale. 

= écosystème artificiel modifié et géré par l’homme 

dans le but de produire des aliments 



Modification du biotope : 

- labour, 

- irrigation, 

- utilisation d’engrais, 

- utilisation de pesticides, … 

Modification de la biocénose : 

- Élimination des plantes adventices, 

- Élimination des parasites, 

- Élimination des ravageurs. 

Caractéristiques d’un agrosystème végétal 
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II. Déséquilibre des agrosystèmes et leurs conséquences. 

A. Fonctionnement d’un agrosystème à production végétale. 
1. Qu’est-ce qu’un agrosystème à production végétale ? 

2. Importations et exportations dans un agrosystème. 



semences 

engrais 

Importations et exportations dans un agrosystème 

Récoltes 

(plusieurs tonnes 

par hectare) 

Importations Exportations 

Produits 

phytosanitaires 

eau 

énergies fossiles 
Nécessité des engrais 

Appauvrissement 

du sol 
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II. Déséquilibre des agrosystèmes et leurs conséquences. 
A. Fonctionnement d’un agrosystème à production végétale. 

1. Qu’est-ce qu’un agrosystème à production végétale ? 

2. Importations et exportations dans un agrosystème. 

3. Dissémination d’engrais et de pesticides dans 
l’environnement et les conséquences de ces disséminations. 

a. Les engrais. 



Devenir des engrais 



L’eutrophisation des cours d’eau 
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3. Dissémination d’engrais et de pesticides dans 
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a. Les engrais. 
b. Les pesticides (produits phytosanitaires). 



Devenir des pesticides 

Atmosphère 

Sol Eau 



Bioaccumulation d’un pesticide : le chlordécone 

X 10 000 



Conséquences de la bioaccumulation des pesticides 

=> Cancers 
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I. Transferts de matière et d’énergie au sein d’un écosystème naturel. 
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II. Déséquilibre des agrosystèmes et leurs conséquences. 

A. Fonctionnement d’un agrosystème à production végétale. 

B. Les agrosystèmes à production animale et leurs conséquences 
environnementales. 

1. La faible rentabilité des agrosystèmes à production 
animale. 



Consommateur primaire 
Consommateur secondaire 

Rentabilité des agrosystèmes à production animale 



pertes 
66 hommes 

pendant 1 an 

Producteur 

primaire 

2,6 hommes 

pendant 1 an 

1 hectare 1 hectare 

Consommateur 

primaire 

Consommateur 

secondaire 

pertes 

Rentabilité des agrosystèmes à production animale 
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A. Fonctionnement d’un agrosystème à production végétale. 

B. Les agrosystèmes à production animale et leurs 

conséquences environnementales. 

1. La faible rentabilité des agrosystèmes à production 

animale. 

2. Les intrants nécessaires au fonctionnement de 

l’agrosystème  



semences 

engrais 

Produits 

phytosanitaires 

eau 

énergies fossiles 

Aliments du bétail 

Jeunes 

animaux 

énergies : transport, 

fonctionnement des 

bâtiments, matériel, … 

Les intrants dans un agrosystème à production animale 

Agrosystème à production animale 
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II. Déséquilibre des agrosystèmes et leurs conséquences. 

A. Fonctionnement d’un agrosystème à production végétale. 

B. Rentabilité des agrosystèmes à production animale et 
conséquences environnementales. 

1. La faible rentabilité des agrosystèmes à production 
animale. 

3. Les impacts environnementaux de l’élevage intensif. 

2. Les intrants nécessaire au fonctionnement de 
l’agrosystème  



Emission de Gaz à Effet de Serre (GES) 

Productions 

végétales 

Productions 

animales 



Déjections d’animaux 



Déforestation 
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B. Rentabilité des agrosystèmes à production animale et 
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1. La faible rentabilité des agrosystèmes à production 
animale. 
2. Les intrants nécessaires au fonctionnement de 
l’agrosystème. 

III. Pratiques alimentaires et satisfaction des besoins. 

A. Les besoins croissants de la population mondiale. 

3. Les impacts environnementaux de l’élevage intensif. 



Évolution de la population mondiale 



Développement économique et pratiques alimentaires 
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Irrigation en plein désert 

Asséchement de nappe phréatiques fossiles 



Détournement de l’eau des fleuves 

Syr Daria 

Amou Daria 

Mer 

d’Aral en 

1973 

Mer 

d’Aral en 

2010 

Disparition d’espèces Atteintes à la santé 

Disparition de l’activité économique locale 



Déforestation 

Réduction de la biodiversité 

Emission de gaz à effet de serre 



Epandage de lisiers en Bretagne 

Marées vertes 



Pêche intensive 

Décimation d’espèces de 

poisson 

Modification des chaines 

alimentaires marines 



Utilisation massive de pesticides 

=> Cancers 



Elevage intensif de bovins 

Emission de gaz à effet de serre (GES) 

Usage massif d’hormones et d’antibiotiques 



Elevage intensif de saumons 

Epuisement de populations 

de petits poissons sauvages 
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La notion de durabilité 
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Les hybridations 



Les Organismes Génétiquement Modifiés (OGM) 



La lutte biologique 



L’agriculture de précision 
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La rotation des cultures 



L’agroforesterie 



Les AMAPP (Association pour le Maintien d’une Agriculture 

Paysanne de Proximité) 


